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南京邮电大学 2015  /2016 学年 第二学期 

《数字电路与逻辑设计 A》期末试卷答案 

院(系)                班级            学号            姓名             

题号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 十一 总分 

得分             

 

一、（24 分）填空、选择题 

1、逻辑表达式 CBCABAF  中，变量 A、B、C 均具有竞争能力。不存在

冒险的变量组合为   B    。 

A、AB=01  B、AB=10  C、BC=01  D、AC=10 

2、转换下列数，要求转换后保持原精度：（5.25）10=  （101.0100000）2      

3、PAL 和 GAL 的相同之处是基本结构都是 与  （与、或）阵列可编程；不同之处

是  GAL  （PAL、GAL）的输出结构可由用户编程确定。 

4、有一个 4 位的 D/A 转换器，设它的满刻度输出电压为 10V，当输入数字量为 1101

时，输出电压为   A   。 

A、8.125V      B、4V      C、 6.25V      D、9.375V 

5、下面哪项不是三态门的主要用途   C   。 

A、构成数据总线    B、用作多路开关     

C、输出端并联输出  D、用于双向传输 

6、3 线-8 线译码电路是   A   译码器。 

   A、三位二进制    B、三进制    C、三-八进制    D、八进制 

7、实现单输入、多输出逻辑函数，应选   D   。 

   A、编码器     B、译码器     C、数据选择器    D、数据分配器 

8、把 1K×4 容量的 RAM 2114 扩展为 16K×16 的 RAM，则需_64  片 RAM2114 和一

个   4/16   线译码器。 

9、对于触发器和组合逻辑电路，以下的说法   D   是正确的。 

A、两者都有记忆能力    B、两者都无记忆能力 

C、只有组合逻辑电路有记忆能力    D、只有触发器有记忆能力 

10、用 n 个触发器构成计数器，可得到的最大计数长度为   D   。 

A、n         B、2n         C、n2         D、2n 

11、若某触发特性表如下图。A、B 为触发器输入，则输出信号的逻辑表达式为   C   。 
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A B Qn+1 说明 

0 0 Qn 保持 

0 1 0 置 0 

1 0 1 置 1 

1 1 nQ  翻转 

A、Qn+1 =A   B、 nnn QAQAQ 1    C、 nnn QBQAQ 1    D、Qn+1 = B 

12、一位 8421BCD 计数器，至少需要   B   个触发器。 

A、3          B、4          C、5          D、10 

13、如右图所示电路，若输入 CP 脉冲的频率为 100KHZ，

则输出 Q 的频率为   D   。 

A、500KHz     B、200KHz 

C、100KHz     D、50KHz 

14、JK 触发器的特性方程是 nnn QKQJQ 1 ，
当 JK=11 时，JK 触发器可用来作   C   （A、D B、T C、T ’）触发器。 

15、将一个包含有 32768 个基本存储单元的存储电路设计为 16 位一个字节的 ROM。

该 ROM 有   11   根地址线，有   16    根数据读出线。 

16、有一个右移移位寄存器，当预先置入 1011 后，其串行输入固定接 0，在 4 个移位

脉冲 CP 作用下，四位数据的移位过程是   B   。 

A、10110110110010000000     B、10110101001000010000 

C、10111100110111101111     D、10111010100110000111 

17、倒 T 型网络 DAC 的 Uom=10V，若令 Rf =R，则需  13   位代码，才能使分辨率

达到 2mV。 

18、四个触发器组成的扭环行计数器最多有   B   个有效状态。 

    A、4             B、8             C、12           D、16 

19、在题图中，能实现函数 CBBAF  的电路为  C   。 

 
0Y

7Y

 

（a）                  （b）                     （c） 

A、电路 （a）       B、电路（b）     C、电路（c）   D、都不是 

20、m 序列码发生器由移位寄存器和  异或反馈网络  构成。 
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二、（5 分）用卡诺图函数 F(A,B,C,D)=m(0,1,4,7,9,10,13) + (2,5,8,12,15) 化简

为最简与或式，须写出化简过程。 

 

解：F =C + B D +BD 

 

 

 

 

三、（5 分）写出下图 CMOS 电路的逻 辑表

达式，并画出相应的逻辑符号。 

 

 

 

四、（8 分）4 位无符号二进制数 A（A3A2A1A0），请设计一个组合逻辑电路实现：

当 0≤A＜8 或 12≤A＜15 时，F 输出 1，否则，F 输出 0。 

解：（1）真值表： 

（2）表达式                          

02123 AAAAAF    

 

           

（3）电路图 
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评分标准： 

填对 K 图：2 分 

化简正确：2 分；表达式：1 分 

评分标准： B=0 时逻辑表达式正确：2 分；B=1 时逻辑表达式正确：2 分 

逻辑符号正确：1 分 

评分标准：真值表写对：3 分； 

表达式正确：3 分；电路图正确：2 分 
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五、（6 分）题图所示是用二个 4 选 1 数据选择器组成的逻辑电路，试写出输出

Z 与输入 M、N、P、Q 之间的逻辑函数式。 
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解： PMQNQMNPQMNNMQZ ）（）（   

MQPNQPMNPQMNPNMQ  QPNPNQ   

评分标准：Y13 分；Y23 分  （备注：如果 Y1 和 Y1 的表达式没写 P’和 P 分别扣 1 分） 

六、（8 分）试画出题图所示电路在连续三个 CLK 信号作用下 Q1及 Q2端的输

出波形。设各触发器的初始状态均为 0。 

 

                    
       

七、（10 分）写出图示电路的驱动方程、状态方程，画出状态转换图，并对电

路的逻辑功能做出说明。 
 

评分标准：激励方程：3 分（填错一个或两

个方程扣 1 分，错三个 2 分） 

XQQJ nn  100    10 K
     

nQJ 01           
nQK 01   

得分 

 

得分 

 

得分 

 

评分标准： 

Q1Q2波形分别为 4 分， 

其中 Q1Q2初始状态写 

对分别给 1 分 

解： 
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次态方程：2 分 
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状态转移图：3 分（对一个箭头即给 1 分，输入 X

错一个箭头不扣分） 

逻辑功能：2 分（提到减法器给 1 分） 

根据上式画出的状态转换图。其功能是 X=0 时，                             

为四进制减法计数器；X=1 时，为三进制减法计数器。 

 

八、（8 分）试用移位寄存器 79194 和少量门设计一个能产生序列信号为 1110100

的移存型序列信号发生器。不考虑自启动，电路按 Q3Q2Q1Q0状态变换。 

解:  

M0M1=01，74194 左移 

M0M1=11，74194 送数 

K 图化简后得： 

 

 

  

 

九、（8 分）写出题图中 74161 输出端状态编码表及 74151 输出端产生的序列信号。 

 

 

 

 

 

 

 

 结论： F = 1111000110 
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评分标准：Q3Q2Q1Q0状态：6 分；输出 F：2 分；结论：1 分 
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评分标准：状态转移图：4 分；激励：1 分；化简：1 分；图：2 分 
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十、（8 分）用 ROM 设计一个码转换器，用于实现 3 位二进制码到 3 位循环码的

转换。  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
B2=∑m(4,5,6,7) 
B1=∑m(2,3,4,5)  
B0=∑m(1,2,5,6) 

 

 

 

十一、（10 分）图示为系统的 ASM 图，START 和 CNT=7 分别为数字系统处理器

发出的状态信号 S1 和 S2。要求： 

1.写出用每态一触发器（DFF）的方法实现控制器时

的输出方程和激励方程。 

2. 若 X 为串行数据输入信号，输出信号 Z 取自寄存器 Y。     

试描述该数字系统实现的功能。 

解： 1.输出方程和激励方程如下： 

 

 

 

 

2.功能：实现 8 个串行二进制数相加。 

 

评分标准： 

输出方程 3 分，必须写出 CLR，但 ADD 和 OUT 只需写出其中一个即可； 

激励方程 5 分，其中，D0，D1，D2写成 T0，T1，T2 扣 1 分； 

功能描述 2 分，写出“8 个数”得 1 分，写出“加法”得 1 分。 

 

得分 

 

A2 A1 A0 B2 B1 B0 
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0  0  1 
0  1  1 
0  1  0 
1  1  0 
1  1  1 
1  0  1 
1  0  0 
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ADD: A     A+X
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评分标准： 

码转换表 5 分。其中，110，111 写颠倒扣 1 分，错 3

个扣 2 分，错 4 个扣 3 分，错 5 个以上不得分； 

另外，转换表写错，但与其对应的与或阵列图正确，

不重复扣分！ 

与阵列：1 分；或阵列：2 分。 


