
操作系统备考冲刺

Day 4 习题卷

专题：PV变体应用 + 进程通信

题型 题量 分值 建议时间

填空题 6 空 6 分 5 分钟

选择题 8 题 16 分 10 分钟

简答题 2 题 10 分 10 分钟

代码题 3 题 50 分 40 分钟

合 计 82 分 约 65 分钟

⚠ 代码题1（苹果桔子）是课件原题，极易在考试中复现。代码题2（父

亲女儿变体）训练你的"举一反三"能力，是真正的考场加分项。 



一、填空题（每空 1 分，共 6 分）

1. 在苹果桔子问题中，3 个信号量的初值分别是：sp = ，

sg1（桔子）= ，sg2（苹果）= 。

2. 在哲学家进餐问题中，5 把叉子用  个信号量表示，每

个信号量初值为 。

3. 进程间通信的 4 种方式中，通信速度最高的是 

 。

二、单项选择题（每题 2 分，共 16 分）

1. 在苹果桔子问题中，信号量 sp 的作用是（　　）

A. 表示盘子里苹果的数量

B. 表示盘子里桔子的数量

C. 表示盘子能放的水果数（既是同步又起互斥作用）

D. 仅起互斥作用

2. 哲学家进餐问题如果直接采用"先拿左边、再拿右边"的解法，可能

出现的问题是（　　）

A. 缓冲区溢出

B. 死锁

C. 数据丢失

D. 优先级反转

3. 下列哲学家进餐问题的死锁避免方法中，不属于课件给出的方法是

（　　）

A. 至多允许 4 个哲学家同时吃

B. 奇数号哲学家先取左叉，偶数号先取右叉

C. 每位哲学家取到两把叉子才吃，否则一把也不取

D. 按编号顺序排队进入餐厅

4. 下列关于进程通信方式的说法，正确的是（　　）

A. PV 操作属于高级通信

B. Send/Receive 属于低级通信
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C. 共享存储区不需要同步互斥措施

D. 邮箱属于间接通信

5. 父亲、母亲、儿子、女儿 4 个进程共享一个盘子，下列关于他们之

间关系的说法正确的是（　　）

A. 父亲和母亲之间是同步关系

B. 父亲和女儿之间是互斥关系

C. 父亲和母亲之间是互斥关系（争抢盘子），父亲和女儿之间是同

步关系

D. 4 个进程两两都是互斥关系

6. Linux 中的信号通信机制又被称为（　　）

A. 硬中断     B. 软中断     C. 异常     D. 系统调用

7. 关于直接通信和间接通信的区别，下列说法正确的是（　　）

A. 直接通信通过邮箱中转

B. 间接通信需要指定具体接收方地址

C. 间接通信借助共享数据结构作通信中转

D. 两者没有本质区别

8. 终端控制进程和终端进程之间的通信属于哪种方式？（　　）

A. 主从式     B. 会话式     C. 消息队列     D. 共享存储区
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三、简答题（每题 5 分，共 10 分）

1. 简述哲学家进餐问题可能产生死锁的原因，并列出至少 2 种避免死

锁的方法。

2. 简述进程间通信的 4 种方式，并说明各自的特点。

四、代码题

1.（20分）苹果桔子问题（课件原题，必考！）

桌上有一只盘子，每次只能放入一只水果。爸爸专向盘子中放苹果，妈

妈专向盘子中放桔子；儿子专等吃盘子中的桔子，女儿专等吃盘子里的

苹果。

请用信号量和 PV 操作描述爸爸、妈妈、儿子、女儿 4 个进程的同步关

系，使他们能正确协作。

提示：3 个信号量。注意盘子只能放 1 个水果（sp 兼具同步和互斥作

用）。

（1）写出所有信号量及其初值，并说明含义。（6分）

（2）写出 father、mother、son、daughter 4 个进程的完整代码。

（14分）
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Sp , Sgz , Sg: samephre

Spi = 1 , Sy =0 Sgi =*

cobegin
process father: process daughter :

beginbegin
->4 : P1SG) ;

11 :Y #

PS, rispiRVIS9i) ; got Ly

gots 11 ; end

end
process son

process mother : begin
begin ↳:Pisaiy
↳:) 7 ;

#RAI
PISPS
F "i VISP)

Ef
VISG2)

gots (3
gots 12 end
end
send



2.（12分）父亲女儿变体题（举一反三）

桌上有一只盘子，每次只能放入一只苹果。爸爸专向盘子中放苹果，女

儿专等吃盘子里的苹果。请用信号量和 PV 操作描述他们的同步关系。

提示：这是苹果桔子的简化版，只有 2 个进程，需要几个信号量？

（1）写出所有信号量及其初值，并说明含义。（4分）

（2）写出 father 和 daughter 的完整代码。（8分）

3.（18分）哲学家进餐问题

5 个哲学家围坐在一圆桌旁，桌中央有一盘通心面，每人面前一只盘

子，每两人之间放一把叉子。每个哲学家思考、饥饿、然后吃通心面，

每位哲学家必须同时拿到自己左右两把叉子才能吃面。

（1）请写出 5 把叉子的信号量定义及初值。（3分）

（2）写出哲学家 Pi 的代码（i = 0, 1, 2, 3, 4）。（8分）

（3）你写的代码是否会产生死锁？如果会，请说明死锁产生的原因，

并写出至少 2 种避免死锁的方法。（7分）

SPE= 1 Sig

sp, sg , samephore,
Spi= 1 , Sgi =S
cobegin

process danghies
process fathera

begin
(1:- ·

P(SM) 22 : PISG)
E

D VISM)

/gois RE
gots (2

cond end

van fork [...47 : array of semaphore
for i :0 to 4 dofork[i] : = 1

cobegin
process Mi :

begin
L:

P(forR[i]) 11EE
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gots L
eve :

crend ;


