


操作系统 1OS) 是管理计算机硬件— 和软件资源的系统软件
是用户和计算机硬1舞之间的按口

四个主要管理模块 : 处理器管理 、存储管理 、
设备管理 、文件管理

四个基本目标 : 方便性 ,
有效性 ,扩充性 ,开放性

四个基本特性 : 并发性
,
共享性

,
虚拟性 , 不确性

山 山 ↓ ↓

系统中同时存在 尔统资源 把物理资源进程执
多个运行中的程序可被多个进租共变成逻辑上 们顺序

同使用 更多的资源和时间
(對所內存 ) 不可预知

三种基本类型 : ① 批处理操作系统 : 作业成批提交 ,自动运行

无互,吞吐量大

② 实操作系统: “对外部事件及时响应
可靠性要求极算

③分时操系统: 多用户共享CPU, 时间片轮转
有交互

一操作B事统用户接公 : 程序接口和操作接口
汤 ,统调用 ) (命令行 1图形界面 )

θ
物联网四个逻辑层 : ①传感层 ②传输层 ③处理层 ④应用层

其他Os ( 3解 ) : 网络OS : 1客户机1服务器模式资源鹊
分布式OS :紧密耦合 ,

对用户透明

嵌入式OS : 微型化 ,实时 ,可靠



进程 : 进程是具有力

进程三漆转换 :

三种状态 : 就绪态 、运行态 、
等待态 (阻塞态 )

i新建套部水创建完 自知结束不可克服错得

↑
就绪态→

调度—的间用完运行态
→ 终止态

Null
八

商优合级抢占
坐待I1D完成 1资源完成
进程间通位的待1 ↓」

等传态 及强制停了子
等行事件发生

PS :浮待不能直接变运行态必须先回就绪态
进程五态

新增

新建态 : OS 已创建 PCB ,
分配3进程τY ,但尚未进入內存

终态 : 进程运行结束 ,再有执行资格 , 等待 OS做善后

NUllL →新建态 :创建一个新进程

新建态→就绪态 : OS完成创建目內存 1性能生论 ,
进程进入

就绪所

运行态→终止态 : 进日到近自然结束点 ,出现不可克服错候

经峽 →NUU > 完成善后操作后彻底删除
就绪游行→ 经齿: 某些 S允许及进程强制终记子进程,



PCBL进程控制块)

系统为管理进程设置的数据结构 ,汇录进租外多部
特征和运动变化过程

存 : 进程ID ,进程状态 ,CPll寄存器 ,內容息 ,o状套

进程 VS 程序

进程要击 : 程序 ,数据和极 ,PCB



Pay 2
死锁 : 多个进程因竞争资源 (系统拥有的资源数量有限 , 或

并发进程推进顺序不当)而造成的一种永远与待资源
的僵局

兴生死锁的 4个必要条件 :

①互瓦条件 : 资源在一个时间內只能被一个进程後用

②请求和保持条件 : 进租占有至少一个资源 ,
又请求新资

源被阻塞 , 但不释放已占资源

③不剥夺条件 : 进程已获得的资源在未使用完前不能被
强行剥夺

④环路乌待条件 : 存在一个进程一资源的循环等待链



解决死锁的1口种方法

①预防死锁 (最严格) :在系统设计时就破坏 4个必要
条件之一 ,从M根本上杜绝10锁

②避免死锁 :(较严格) : 允许4↑条件存在 ,但在每次分配资源

之前判断是否进入不安全状态
(银行家算法就是这一类 )

③检测死锁博后) : 允许死锁发生 , 定期运行检测

算法 , 发现死锁后处理

④解除死锁酒合检测 ) : 检测到死锁后 ,撤消某些进

程或剥夺其资源来解锁

死锁预防的具体做法 — 逐案破坏
结论法

破坏
“

请求和保持
”

静态分配 : 进程运行前一次性用请所有资源
否则不开始运行

破坏
“

不剥李 ”

进程申请新资源若不能立即获得则释放已占有
的全部资源 ,以后重新申请

破坏
“

环路浮待 ”

有序资源分配 : 对所有资源统一编号
进程必须按编递增顺序申请



m

① 需求 ( Need
② 需非 C 可用

③试分配
可用二可用一而求

分配二分配增日
Neeel :Ned -而

④ 1 . work: 可用下
2 . Work> needf
3

、执行完归还
Wk≤noR+分

一

配
4 .南到全 T





Day 3
一

、 同步与斥

互斥 ( 间接作用 ) : 多个进程竞争使用同一个临界资源 , 同一时刻

你能有一个进程使用

同直按作用) : 多个进程为完成共同任务 ,协調彼此的执行

顺序 (一个进程要的另一个进租的结果 )

论资源→诉 ; ☆结果→贴 ) 互斥是同分的一种特殊情况
——

临界资源 : 一次只允许一个进程使用的系统资源(如打印
临界区 : 进程件访问临界资源的那段代码 ,

二
、 行2号圍与 PV操作

申请资源释放资源 、

十
一



依号量值物理义 :

S 7O 表示还有 S个资源用
S=O 资源刚好用完

「

SCO 有进程在的待该资源

一

三 、 四大经典模板 (☆☆)

1 、 最简单的互斥
1多个进程访问同一个临界资源 )

semaphore mutex=1
cobegin
process Pi

begin
…

P 1 /mutex )

临界区

V ( mutex )

…

住号量2 : mtex end

初值 = 1 coend

P, V央临界区目在同一进程



2 、 最简单的同房

…

日昨号
之后

同步信1号量初值 =0 互瓦二 1)
V在先做的进租 , 部在后做的进程
P, v不在同一进程



var B: array[0..k-1] of item;
    in, out: integer := 0;
    empty, full, mutex: semaphore;
    empty := k;  full := 0;  mutex := 1;

cobegin
  process producer_i:                process consumer_j:
    begin                              begin
      L1: 生产一个产品;                  L2: P(full);     // 同步P
          P(empty);   // 同步P              P(mutex);    // 互斥
P
          P(mutex);   // 互斥P              product := B[out];
          B[in] := product;                  out := (out+1) mod 
k;
          in := (in+1) mod k;                V(mutex);
          V(mutex);                          V(empty);
          V(full);                           消费产品;
          goto L1;                           goto L2;
    end;                               end;
coend;
 

3
、 生产者一消费者问题

初值
个信号量: eDty K 空缓冲区数量 (同)

full 0 满缓冲区数量 (同步 )

3③ mutex 1 缓冲区互斥访问 (互瓦 )

峼
后

k



4 .读者一写者问题
(1双个读进程和写进租共字一个文件 )

读 vs 读 : 允许同时

读 vs 写 : 诉

写 VS 写 : 斥

给号量与变量

ω 1 控制读写互斥( 位号量 )

R 1 (控制rC的互环访询)号星

re 0 当前正在读的进程数 (普通变量 )

”者写
读



Pay 4

PV 操作变体应用

一

、 苹果桔子问题

信号量设置

信号量初值含义

卯 1 盘子能放的果数 1盘子是空盘 ,初值表示有 1 ↑空位 )

sgl ∂ 盘子里子的数星(同步☆τL子)

sgz 0 厅西子里苹里的数量 (同秀微女儿)

/sp=2斥 + emp洲合:为 - )





哲学家进餐问题

这个解法会死锁 (必考点 )

5个哲学家月时拿起左边叉子 , 然后都当右边一但右边的叉子述被拿着

解决方法 原理

>
①至多允许4个哲学家同时吃 限制并发数,破坏循环你待 ,

{②奇数号先拿左 ,偶数号告在打破对称性,避免都抢左

③ 两把叉子都能兮到才孕 ,否则一把也不取 一次分配破坏
“

请求和保持
”



进程通位概念

⑦

控制 (如终端控制 )

(如客户一服务器 )

区传递

倌速度最商

直接通信 Vs 间接通信

直接通停 : 消画直按传给按收方 (指定地址 )

间接通信 : 借助 ( , ) 共京数据结构 ( 1 作中转
邮箱 , 消画防列



Day 5
一

、 三级調度

商级调度 作业调度 1 宏观调度 后备作业是否进入内存分钟级
中级调度 平衡负载调度 进程是否换出入主存

低级调度的 进程调度 1短程调度 就绪队列件谁员用OPM 试制

二 、抢占式 vs 非抢占战

非抢占車 : 进程一旦占用 CPU 运行到结束或主动阻塞为止

抢占战 : 高优先级可强行奇取

∅ ☆



O进入系统
t开始

一

时

一

手算流程

D列出原始催息別到达时间 、运城时间 )

②按算法规则确定执行顺部

③算每个作业的开始时间 、 完成时间

④算周转时间 : 完成一到达 (Ti= Si - Ei )

⑤算带权周转 : ∵ 氢周慧行
D算井均





存储管理基础
171GY 6

…分区空闲区分配算法

特点

是 用保留简地址大空闲旅 ;低地址碎多

空间分布均匀 i缺乏大空闲区
一

逆链③
利用年商 , 产生很多小碎片

使最。 ④ 剩余空间还能用 , 大明业难满足
龄适中最大

在所有大于它中选最小

h头找 ,大于它就用 ,不再往雏



≈

Im 页一样大 )

≈

页内碎片 : 作业不一定正好题大小整数倍 ,最后一页通常装不
满 ,剩下的空间浪费掉, 日须一,碎内片

∅

∅

寸地址转换 :

物理公页框号x 页长页內地址

逻辑地址址页具顶內地址
二进制 商位二丙号

假页大小= 飞 9 纸 K位项內地址须内偏( 移 )



逻辑地址 : 负号二逻地顽大小
页內地址二逻地颇大小

物地项框号x页十大小页內

≈

fxR大d + w

负部 :逻辑地址页大小(取整 )

页內地址 :W =逻辑地址 mod页大小

页框号:页部对应的页框(页表 )

同时检查部页表长度心 → 地址中断

⑦

I
部而00@

P



“
mmm e 序段子程序段 1数据段 )

σ

,

一工页式(结合者优点 )

先分段 , 每段再颁

逻缉地址二段号十段内页号顶內地址

需段表 (段对立一个页表 ) 顶表

优点 :既有分段的逻辑清晰又有颁的商內有利用年
缺点 :需查表两次 , 先查表,再查延表

页面置强算法

DOPT 最佳置换算法
规则 :淘汰未来最长旺间內不再被访问的页
缺蜗年最低但在法实现 (要预知未来 )

② FIFO 先进先出

规则 : 淘汰最先进入內存的页 1在內存待最久的 ;
简单 ,但可北淘汰常页 ,出现Belady异常

③ LRV 1 最近最久未使用
规则 : 淘汰最近欢沒被访问的页 (往回看歉没用的
性能接近OP即但实现需硬件支持 (记录柄使用时间 )



☆

n
啊: 后看往谁最晚再用就淘汰维

LIFFO: 谁先进淘谁
LRU : 往前看 ,淘汰最反没游阅的页

R

3 3

四 ,缺及中断次数缺页率

缺页市二凝次访问次数

五
. Belady异常
FIFO算法会出现 ,增加页框数



pay 7

一

、磁盘调度

磁盘访问时间寻道时间 + 旋转延迟十传输时间
□

mum

≈

三种调度算法

① 先来先服务 FCFS

按请求到近顺序移动磁头 。 简单公平 ,但移臂可能来回乱跑 ,寻
道距离长

②最短寻道时间优先 (SSTF)

每次选离当前磁头最近的请求 , 性能比先来先服务好 ,但会饥饿

(远处请求直插队
④SCAN扫描算法 ( 电梯算法 ) 被

磁头沿一个方向移动 ,沿途顺路服务 ,到了再版问
(像电梯 : 先上到项 ,再下来 ,不会漏人了



( 油磁头最近 )

SCAN一般掉点为最大小
请水员 ,不一定走到柱面

边界 ( 199 )

除非题目明确
”

扫到

端点
”

一一

总移动距离 =名段距摘相加 (他叫移臂距离寻道距商)

二、 I 10 四种控制式 (渣询→ ,中断→ RMA→通道 )
CPU越来越省心 ,并行度商

方式
特点 CPU参与度

程序直接查询 (轮询) CPl 1不断查询设备是否就绪 ,小游 最高 (全程占用 )

中断方式 设备就诸质中断通知CPH ,按字节传较商 (海字节中断一次
,

IMA方式 成块传送 , BMA控制器接管 ,传完才中断较所 (只在快首尾)

通道方式 独立效旧理机 ,CPM只需光动,北传多组数据最听



三文件物理结构

文件在磁盘上有三种物理结构

缺点

㗊 有外部碎片 ,
不易扩展

,易扩展 不能随机存聊要顺链( )
,另取,扩展 索引表占空间

σ

以

一

,里面256个地址
引块→每个256个地址



一个盘块放 12↑地址


