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《概率论与数理统计》复习参考资料

授课教师：杨 峰 （函授总站高级讲师）

强烈建议同志们以《综合练习》为纲，仔细掌握其中的所有习题内容！

全书复习范围：第一、二、三、四、七、八、九、十一章

各章复习范围：

第一章 §1.1——§1.5节都要复习

第二章 只要求§2.1、§2.2

第三章 只要求§3.1、§3.2、§3.2之方差

第四章 该章重点在§4.1、§4.6，简单了解§4.3、§4.4

第七章 简单了解——总体、样本、样本容量、统计量（样本均值、

样本（均）方差）这几个基本概念即可

第八章 简单了解§8.1，重点复习§8.3

第九章 重点复习§9.3，其余不必

第十一章 会求变量 y相对于变量 x的回归直线方程即可

附录——南邮印发《综合练习题与答案》中的部分错误之修正

注意：要打印的同志如果观察到本资料后面几页有些式子重叠或混乱，是
因为您的计算机操作系统不同或所用 Office软件（WORD）版本不同的缘故，
又或者是有无安装“Microsoft 公式 3.0”的问题。故建议您仔细观察、逐页打
印，特别注意第八章后面的几页，如果有些式子还是重叠或混乱，可选中后按
上、下箭头键自行移动修正至整齐后再打印。敬请留意！（我这个文档是在WIN98
下用WORD2000编辑，个别对象是从我的 Powerpoint课件中粘贴过来的）另：
考试时允许携带计算器
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第一章 随机事件及其概率
§1.1 随机事件

一、给出事件描述，要求用运算关系符表示事件：

典型例题：《综合练习》第一大题之 1，其中第一个空应填： CBA

第二大题之 1（正确答案应选 C）

二、给出事件运算关系符，要求判断其正确性：

典型例题：《综合练习》第二大题之 2，答案 D应为

CBACBA 

§1.2 概率

古典概型公式：P（A）=
所含样本点数

所含样本点数


A

实用中经常采用“排列组合”的方法计算（未学过的同志请自学初等数学的这部

分内容）

补例 1：将 n个球随机地放到 n个盒中去，问每个盒子恰有 1个球的

概率是多少？解：设 A：“每个盒子恰有 1个球”。求：P(A)=？

Ω所含样本点数：
nnnnn  ...

Α所含样本点数： !1...)2()1( nnnn 

nn
nAP !)( 

补例 2：将 3封信随机地放入 4个信箱中，问信箱中信的封数的最大

数分别为 1、2、3的概率各是多少？

解：设 Ai ：“信箱中信的最大封数为 i”。(i =1,2,3)求：P(Ai)=？

Ω所含样本点数： 644444 3 
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A1所含样本点数： 24234 

8
3

64
24)( 1  AP

A2所含样本点数： 36342
3 C

16
9

64
36)( 2  AP

A3所含样本点数： 443
3 C

16
1

64
4)( 3  AP

《综合练习》中的典型例题：《综合练习》第二大题之 6、7、9

第二大题之 1、2

注：由概率定义得出的几个性质：

1、0<P（A）<1

2、P(Ω)=1，P(φ) =0

§1.3 概率的加法法则

定理：设 A、B是互不相容事件（AB=φ），则：

P（A∪B）=P（A）+P（B）

推论 1：设 A1、 A2、…、 An 互不相容，则

P(A1+A2+...+ An)= P(A1) + P(A2) +…+ P(An)

推论 2：设 A1、 A2、…、 An 构成完备事件组，则

P(A1+A2+...+ An)=1

推论 3： P（A）=1－P（ A）

推论 4：若 BA，则 P(B－A)= P(B)－P(A)
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推论 5（广义加法公式）：

对任意两个事件 A与 B，有 P(A∪B)=P(A)+P(B)－P(A B)

补充——对偶律：

nn AAAAAA  ...... 2121

nn AAAAAA  ...... 2121

典型例题：《综合练习》第二大题之 5、第三大题之 3

§1.4 条件概率与乘法法则

条件概率公式：

P(A/B)=
)(
)(

BP
ABP

（P(B)≠0）

P(B/A)=
)(
)(

AP
ABP

（P(A)≠0）

∴P（AB）=P（A/B）P（B）= P（B /A）P（A）

有时须与 P（A+B）=P（A）+P（B）－P（AB）中的 P（AB）联系

解题。

全概率与逆概率公式：

全概率公式：





n

i
ii ABPAPBP

1
)/()()(

逆概率公式：

)(
)()/(

BP
BAPBAP i

i  ),...,2,1( ni 
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典型例题：《综合练习》第一大题之 2、3

第二大题之 3、4

第三大题之 4（注意全概率公式和逆概率公式

的题型：将试验可看成分为两步做，如果要求第二步某事件的概率，就

用全概率公式；如果求在第二步某事件发生条件下第一步某事件的概

率，就用逆概率公式。）

§1.5 独立试验概型

事件的独立性：

)()()( BPAPABPBA 相互独立与

贝努里公式（n重贝努里试验概率计算公式）：课本 P24

另两个解题中常用的结论——

1、定理：有四对事件：A与 B、A与 B、 A与 B、 A与 B，

如果其中有一对相互独立，则其余三对也相互独立。

2、公式： )...(1)...( 2121 nn AAAPAAAP 

典型例题：《综合练习》第一大题之 4（第二个空答案应为
2
1
）、5、7

第二大题之 8

第三大题之 5

第一章到此结束
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第二章 随机变量及其分布
一、关于离散型随机变量的分布问题

1、求分布列：⑴确定各种事件，记为写成一行；

⑵计算各种事件概率，记为 p k写成第二行。得到的表即为所求

的分布列。注意：应符合性质——

1、 0kp （非负性） 2、 1
k

kp （可加性和规范性）

补例 1：将一颗骰子连掷 2次，以表示两次所得结果之和，试写出

的概率分布。解：Ω所含样本点数：6×6=36

所求分布列为：

补例 2：一袋中有 5只乒乓球，编号 1，2，3，4，5，在其中同时取

3只，以表示取出 3只球中最大号码，试写出的概率分布。

解：Ω所含样本点数：
3
5C =10

所求分布列为：

2、求分布函数 F(x)：

分布函数

pk



6/103/101/10p k

543
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  



xx

k
k

pxPxF )(

典型例题:《综合练习》第一大题之 10第一个空（0.8），第二大题之

10

二、关于连续型随机变量的分布问题：

x∈R，如果随机变量的分布函数 F（x）可写成 F（x）

=  

x
dxx)( ，则为连续型。 )(x 称概率密度函数。

解题中应该知道的几个关系式：

0)( x 



 1)( dxx


b

a
dxxaFbFbaPbaP )()()(}{}{ 

典型例题：《综合练习》第一大题之 6（题目应为 k=1,2,…）、10（两

个空答案分别应为 0.8与 2.3）与 11第一个空、12

《综合练习》第二大题之 10、11、12、18

《综合练习》第三大题之 6、8、9、10、12

第二章到此结束
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第三章 随机变量数字特征

一、求离散型随机变量的数学期望 E=？

数学期望（均值）


k

kk pxE

典型例题：《综合练习》第一大题之 10、11

《综合练习》第二大题之 13

二、设为随机变量，f(x)是普通实函数，则η=f()也是随机变量，

求 Eη=?

 x1 x2 … xk

pk p1 p2 … pk

η= f() y1 y2 … yk

以上计算只要求这种离散型的。

补例 1：设的概率分布为：

 －1 0 1 2
2
5

pk 5
1

10
1

10
1

10
3

10
3

求：⑴ 1  ，
2  的概率分布；⑵ E 。

解：因为

 －1 0 1 2 2
5

pk 5
1

10
1

10
1

10
3

10
3

η=－ －2 －1 0 1
2
3

η= 1 0 1 4
4
25
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所以，所求分布列为：

η=－ －2 －1 0 1
2
3

pk 5
1

10
1

10
1

10
3

10
3

和：

η= 1 0 1 4
4
25

pk 5
1

10
1

10
1

10
3

10
3

当η=－1时，Eη=E（－1）

=－2×
5
1 +(－1)×

10
1 +0×

10
1 +1×

10
3 +

2
3
×

10
3

=1/4

当η=时，Eη=E=1×
5
1 +0×

10
1 +1×

10
1 +4×

10
3 +

4
25

×
10
3

=27/8

三、求或η的方差 D=？ Dη=？

实用公式 D = 2E － 2E

其中， 2E = 2)( E =
2)(

k
kk px

2E =
k

kk px2

补例 2：

 －2 0 2

pk 0.4 0.3 0.3

求：E  和 D 
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解： E =－2×0.4+0×0.3+2×0.3=－0.2

E 2=（－2）2×0.4+02×0.3+22×0.3=2.8

D = E 2－ 2E =2.8－（－0.2）2=2.76

《综练》三之 13也是该类题

第三章到此结束
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第四章 几种重要的分布
常用分布的均值与方差（同志们解题必备速查表．．．．．．．．．．）

名称 概率分布或密度 期望 方差
参数

范围

二项

分布

 

),...,2,1,0( nk

qpCkP knkk
n



 
n p n p q

0<P<1

q=1－p

正态

分布 .).(

,
2
1)( 2

2

2
)(

为常数，， 


 













x

ex
x

μ 2
μ任意

σ>0

泊松

分布
不要求 λ λ λ>0

指数

分布
不要求


1

2
1


λ>0
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解题中经常需要运用的 E 和 D 的性质（同志们解题必备速查表．．．．．．．．．．）

E 的性质 D  的性质

ccE )( 0)( cD

 EEE  )(




DDD  )(

独立，则、若





EEE )(

独立，则、若
————————

 EccE )(  DccD  2)(

典型例题：《综合练习》第一大题之 8（第二个空应为 0.27648）、9（题

目应为φ（x）=…又 e的指数前面应带负号）、13、14

《综合练习》第二大题之 14、15、16、17

《综合练习》第三大题之 7、11、14、15（这四个题目

是难点，下些功夫看看，特别 15题）

第四章到此结束
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第八章 参数估计
§8.1 估计量的优劣标准（以下可作填空或选择）

⑴若总体参数θ的估计量为̂ ，如果对任给的ε>0，有

1}ˆ{lim 


P
n

，则称̂ 是θ的一致估计；

⑵如果满足  )ˆ(E ，则称̂ 是θ的无偏估计；

⑶如果 1̂ 和 2̂ 均是θ的无偏估计，若 )ˆ()ˆ( 21  DD  ，则称 1̂ 是

比 2̂ 有效的估计量。

§8.3 区间估计：

几个术语——

1、设总体分布含有一位置参数，若由样本算得的一个统计量

)...(ˆ 11 n，x，x 及 )...(ˆ 12 n，x，x ，对于给定的 （0< <1）满足：

  1)}...(ˆ)...(ˆ{ 1211 nn ，x，x，x，xP

则称随机区间（ 1̂ ， 2̂ ）是 的 100（1－）％的置信区间， 1̂ 和 2̂

称为 的 100（1－ ）％的置信下、上限，百分数 100（1－ ）％

称为置信度。

一、求总体期望（均值）E 的置信区间

1、总体方差
2 已知的类型

①据 ，得 )(0 U ＝1－
2

，反查表（课本 P260表）得临界值 U ；

② x = 


n

i
ixn 1

1
③求 d=

n
U 

  ④置信区间（ x -d，x +d）

补简例：设总体 )09.0,(~ NX 随机取 4个样本其观测值为 12.6，

13.4，12.8，13.2，求总体均值μ的 95%的置信区间。



更多资料请关注微信公众号：学术墙 

官网网址：uewall.net 

勿作商用 

 

 

著作权所有，未经授权，禁止复制、翻印！（杨峰） 14

解：①∵1－α=0.95，α=0.05

∴Φ（Uα）=1－
2

=0.975，反查表得：Uα=1.96

② 



4

1
13)2.138.124.136.12(

4
1

4
1

i
iXX

③∵σ=0.3，n=4 ∴d=
n

U 
  =

4
3.096.1  =0.29

④所以，总体均值μ的α=0.05 的置信区间为：

（ X －d， X ＋d）=（13－0.29，13＋0.29）即（12.71，13.29）

2、总体方差
2 未知的类型（这种类型十分重要！务必掌握！！）

①据 和自由度 n－1（n为样本容量），查表（课本 P262表）得

)1( nt ；

②确定 x = 


n

i
ixn 1

1
和 







n

i
ixx

n
s

1

22 )(
1

1

③求 d=
n
snt  )1( ④置信区间（ x -d， x +d）

典型例题：《综合练习》第三大题之 16（综练后附答案，自看）

补例 1：课本 P165之 11

解：①∵1－α=0.95，α=0.05，又 n=15，自由度 n－1=14

∴查表得，t0.05(14)=2.145

② X =1950，s=300

③d=
n
st  =

15
300145.2  =166.28

④所以，该批电子管平均寿命μ的α=0.05 的置信上、下限为：

上限= X ＋d=1950＋166.28=2116.28（小时）
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下限= X －d=1950－166.28=1783.72（小时）

注：无特别声明，一般可保留小数点后两位，下同。

二、求总体方差
2 的置信区间

①据α和自由度 n－1（n为样本数），查表得临界值：

)1(2
2

n 和 )1(2

2
1



n

②确定 X = 


n

i
ixn 1

1
和 







n

i
ixX

n
s

1

22 )(
1

1

③上限 )1(
)1(

2

2
1

2





n
sn

 下限 )1(
)1(

2

2

2



n
sn



④置信区间（下限，上限）

典型例题：《综合练习》第一大题之 15、16

《综合练习》第三大题之 18（一个综合性很强的题目，注意看看）

第三大题之 17（此题原书答案有误,全题修正如下）

解：①∵α=0.05，又 n=10，自由度 n－1=9

∴查表得， )1(2
2

n = )9(2
025.0 =19

)1(2

2
1



n = )9(2

975.0 =2.7

② X =…….（这里仍按答案进行，略）=575.2

∵ 






n

i
ixX

n
s

1

22 )(
1

1

∴

9s2=



10

1

2)(
i

ixX = 2)5782.575(  + 2)5722.575(  + 2)5702.575(  + 2)5682.575( 
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+ 2)5722.575(  + 2)5702.575(  + 2)5722.575(  + 2)5962.575(  + 2)5842.575(  +

2)5702.575(  =681.6

③上限 )1(
)1(

2

2
1

2





n
sn

 = )9(
9
2
975.0

2


s

= 7.2
6.681
=252.44

下限 )1(
)1(

2

2

2



n
sn

 = )9(
9
2
025.0

2


s

= 19
6.681
=35.87

④所以，总体方差
2 的置信度为 0.95 的置信区间为

（35.87，252.44）

补例 1：课本 P166之 16 已知某种木材横纹抗压力的实验值服从正

态分布，对 10个试件作横纹抗压力试验得数据如下（单位：kg/cm
2
）:

482 493 457 471 510

446 435 418 394 469

试对该木材横纹抗压力的方差进行区间估计（α＝0.04）。

解：①∵α=0.04，又 n=10，自由度 n－1=9

∴查表得， )1(2
2

n = )9(2
02.0 =19.7

)1(2

2
1



n = )9(2

98.0 =2.53

② X = 


10

110
1

i
ix = )469...493482(

10
1

 =457.5





10

1

22 )(
9
1

i
ixXs =

9
1 [ 2)4825.457(  + 2)4935.457(  +…+ 2)4695.457(  ]

=1240.28
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③上限 )1(
)1(

2

2
1

2





n
sn

 = )9(
9
2
98.0

2


s

= 53.2
28.12409

=4412.06

下限 )1(
)1(

2

2

2



n
sn

 = )9(
9
2
02.0

2


s

= 7.19
28.12409

=566.63

④所以，所求该批木材横纹抗压力的方差的置信区间为（566.63，

4412.06）

第八章到此结束
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第九章 假设检验
必须熟练掌握一个正态总体假设检验的执行标准

四种类型：P169（熟练掌握类型⑵、⑶）

一般思路：

1、提出待检假设 H0

2、选择统计量

3、据检验水平 ，确定临界值

4、计算统计量的值

5、作出判断

检验类型⑵：未知方差
2 ，检验总体期望(均值)μ

①根据题设条件，提出 H0:  = 0 ( 0 已知)；

②选择统计量 )1(~
/




 nt
ns

XT 
；

③据 和自由度 n－1（n为样本容量），查表（课本 P262表）得 )1( nt ；

④由样本值算出 X ＝？和 s＝？从而得到
ns

XT
/0


 ；

⑤作出判断











00

00

)1(

)1(

H，ntT

H，ntT

则拒绝若

则接受若





典型例题：《综合练习》第三大题之 20补例：对一批新的某种液体的

存贮罐进行耐裂试验，抽查 5个，得到爆破压力的数据（公斤/寸 2 ）

为：545，545，530，550，545。根据经验爆破压认为是服从正态分

布的，而过去该种液体存贮罐的平均爆破压力为 549公斤/寸 2 ，问
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这种新罐的爆破压与过去有无显著差异？（α=0.05）

解：H0:  = 549

选择统计量 )1(~
/




 nt
ns

XT 

∵ =0.05，n－1=4，∴查表得： )4(05.0t =2.776

又∵ X = )545...545(
5
1

 =543

s2= ])545543(...)545545[(
4
1 22  =57.5

∴
ns

XT
/0


 =

5/5.57
549543

=1.77<2.776

∴接受假设，即认为该批新罐得平均保爆破压与过去的无显著差异。

检验类型⑶：未知期望(均值)μ，检验总体方差
2

①根据题设条件，提出 H0: = 0 ( 0 已知)；

②选择统计量 2

2
2 )1()1(


 snn 

 ；

③据 和自由度 n－1（n为样本容量），查表（课本 P264表）得临界

值： )1(
2

1

2 

n 和 )1(

2

2 n ；

④由样本值算出 X ＝？和 s＝？从而得到 2

2
2

0
)1()1(


 snn 

 ；

⑤若 )1(
2

1

2 

n < )1(20 n < )1(

2

2 n 则接受假设，否则拒绝!

典型例题：《综合练习》第三大题之 19、21

补例：某厂生产铜丝的折断力在正常情况下服从正态分布，折断力方

差
2 =64，今从一批产品中抽 10根作折断力试验，试验结果（单位：
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公斤）：578，572，570，568，572，570，572，596，584，570。 是

否可相信这批铜丝折断力的方差也是 64？（α=0.05）

解： H0: =64

选择统计量 2

2
2 )1()1(


 snn 



∵ =0.05，n－1=9，∴查表得：

)1(
2

1

2 

n = )9(975.0

2 =2.7

)1(
2

2 n = )9(025.0
2 =19

又∵ X = )570...578(
10
1

 =575.2

s2= ])5702.575(...)5782.575[(
9
1 22  =75.73

∴ 65.10
64

73.759)1(20 


n

∴ )9(975.0
2 =2.7< 65.10)1(20 n < )9(025.0

2 =19

∴接受假设，即认为这批铜丝折断力的方差也是 64。

第九章到此结束
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第十一章 回归分析

掌握求变量 y相对于变量 x的回归直线方程即可：

①计算 x = 


n

i
ixn 1

1
和 y = 



n

i
iyn 1

1

②计算 Lxx=



n

i
i xx

1

2)( 和 Lxy= yxnyx
n

i
ii 

1

（如果题目已经告诉 Lxx和 Lxy的值，则不必自己计算）

③求回归系数

b̂ =
xx

xy

L
L

â = xby ˆ

④写出回归直线方程：

ŷ = â + b̂ x

典型例题：《综合练习》第三大题之 22、23

第十一章到此结束
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南邮印发《综合练习题与答案》

P7—13“习题答案及解答”部分错误之修正

一、填空题部分答案修正：(红色为修正后的正确答案)

4、0.3，0.5

8、0.27648

10、0.8，2.3

二、单项选择题部分答案修正：(红色为修正后的正确答案)

1、C

三、计算题

8、该题解的第三行“4≤x＜5”错误，正确应为 4≤x＜7。同样道理，

以下均须改正：第三行“x≥5”错误，正确应为 x≥7；{ξ=5}错误，

正确应为{ξ=7}。最后结论的 F（x）中的“4≤x＜5” 和“x≥5”

也应当分别更正为 4≤x＜7 和 x≥7。

13、⑵原来的 Eη=


3

1i
ii py 有误，应为 Eη=



3

1i
ii p

17、该题全面修正见上面第八章复习内容

18、见 P11 倒数第三行， )15(2
975.0 前面应注明序号⑵，表示解答第

二个问题；因为倒数第五行已经注明了序号⑴，表示解答第一个

问题。 另外，倒数第一行中间的＝095 应改为＝0.95.

21、计算
2

0 的式子中 652.8 是错误的，应按题目给的数字 625.8 计

算，正确的计算式子是
2

0 =…= 28
8.625
=9.78，其余不需要更改。

22、该题部分符号有误，且公式不够详细，全题修正（或补充）如下：
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解：计算得 x =3， y =4.2

Lxy= yxnyx
n

i
ii 

1
=（6+10+10.5+17.5+22）－5×3×4.2=3

Lxx=



n

i
i xx

1

2)( =（2－3）
2+（2.5－3）

2+（3－3）
2+（3.5－3）

2+

（4－3）
2=12+0.52+02+0.52+12=2.5

故 b̂ =
xx

xy

L
L

= 5.2
3

=1.2

â = xby ˆ =4.2－1.2×3=0.6

故所求回归直线方程为： ŷ =0.6+1.2x

23、该题部分数字计算有误，全题修正如下：

解：∵ x = 


n

i
ixn 1

1
= )120...15105(
11
1

 = 11
510

=46.4

y = 


n

i
iyn 1

1
= )46...10106(
11
1

 = 11
214

=19.5

计算得： xxL =13104.56， xyL =3957.2，

∴ b̂ =
xx

xy

L
L

= 56.13104
2.3957

=0.302

â = xby ˆ =19.5－0.302×46.4=5.49

所以所求回归直线方程为： ŷ =5.49+0.302x

复习参考资料到此结束




